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Editorial

Prof. Andreas Turler

Leiter Labor fiir Radio- und Umweltchemie,
Paul Scherrer Institut und Universitiat Bern

Ein Pladoyer fiir die Wissenschaft

Radioaktivitit kann mit menschlichen Sinnen
nicht wahrgenommen werden. Das Begreifen
dieses Phinomens erfordert deshalb ein
naturwissenschaftliches  Grundverstindnis.
Es ist also nicht weiter verwunderlich, wenn
breite Teile der Bevolkerung auf korrekte und
sachliche Information angewiesen sind und
kaum die Moglichkeit haben, diese Informa-
tionen auf Plausibilitit und Richtigkeit zu
uberpriifen. Wichtig ist, wer diese Informa-
tion verbreitet. Meist verldsst man sich hier
auf das Urteil von Experten. Nur, wer ist denn
eigentlich ein Experte und wie wird man zum
Experten?

Uber eine Vereinbarung zwischen der Uni-
versitit Bern und dem Paul Scherrer Institut
wurde bereits 1993 die letzte verbleibende
Radiochemieprofessur der Schweiz mit dem
Ziel erhalten, den Nachwuchs an kompeten-
ten Wissenschaftlern zu sichern. Derzeit for-
schen 23 Doktorierende unter Betreuung
durch Spezialisten zu aktuellen Themen der
Radio- und Umweltchemie. Diese reichen
von Grundlagenforschung wie zum Beispiel
dem Studium superschwerer Atome, iiber
Anwendungen von kurzlebigen Tracern in
der Atmosphirenchemie bis hin zur Analyse
von langlebigen Radionukliden in Abfillen,
wie sie an den Beschleunigeranlagen des PSI
entstehen. Natiirliche Radionuklide werden
fur Altersbestimmungen verwendet und ge-
ben zum Beispiel Auskunft tiber die Aktivitit
unserer Sonne in der Vergangenheit. Signi-
fikante Beitrige liefert die Radiochemie im

Weitern zu einem Thema, bei dem die Uni-
versitit Bern ganz neue Wege beschreitet.
Radionuklide spielen eine zentrale Rolle in
diagnostischen und therapeutischen Anwen-
dungen in der Nuklearmedizin. Am Berner
Inselspital entstand unter Federfihrung der
SWAN Isotopen AG ein Neubau, der sowohl
ein Zyklotron und radiopharmazeutische
Labors als auch eine hochmoderne nuklear-
medizinische Bettenstation beherbergt. Da
die kommerzielle Produktion des diagnos-
tischen Positronenemitters Fluor-18 nachts
stattfindet, steht das Zyklotron tagsiiber fiir
Forschung zur Verfiigung. Die Universitit hat
sich in das Gebiude der SWAN Isotopen AG
eingemietet und betreibt dort ein Labor zur
Herstellung neuer Radiopharmaka fiir klini-
sche Studien.

Sind nun unsere frisch gebackenen Wissen-
schaftler/innen mit Doktortitel die oben
erwihnten Experten? Noch nicht, aber sie
haben gelernt, mit Radioaktivitit praktisch
umzugehen. Sie bringen naturwissenschaft-
liches Verstindnis und analytisches Denken
mit sich. Wir werden sie in einer von Ideolo-
gien und politischem Aktivismus geprigten
Thematik dringend bendétigen.
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Climate Change - neue Prognosen und alte Versprechen

An der Klimakonferenz in Durban im Dezember 2011 war die Dringlichkeit, das Pro-
blem Treibhauseffekt zu 16sen, unbestritten. Zu den bekannten politischen Absichts-
erklarungen gesellen sich nun neue besorgniserregende Trendmeldungen aus der

Wissenschaft.

Klimaschutz gehort zu den zentralen The-
men der Menschheit. Es fehlt nicht an dring-
lichen Appellen, die Treibhausgase zu redu-
zieren. Doch mit der Umsetzung und der
konkreten Ausgestaltung lindertbergreifen-
der Klimaschutzziele hapert es. Die Chrono-
logie der Klimakonferenzen verdeutlicht
dies.

In den 1970er-Jahren hatten Wissenschafter
den Klimawandel als eine der grossten Her-
ausforderungen der Gegenwart identifiziert.
Genf war im Jahr 1979 Austragungsort der

Hans Peter Arnold

Hans Peter Arnold berichtet im Bulletin
in der Rubrik «Arnolds Wirtschaftsblick»
regelmissig iiber die Themenfelder Kern-
energie, Wirtschaft und Medien. Arnold
blickt auf eine langjihrige Tatigkeit als
Wirtschaftsredaktor zuriick — unter ande-
rem fur Medien der Unternehmen Axel
Springer und Tamedia. Sowohl an der
ETH Zirich wie an der Universitit Ziirich
hatte er sich mit Trendanalysen von
Medieninhalten beschiftigt. Schliesslich
weitete Hans Peter Arnold seine Exper-
tise auf vorlaufende Indikatoren und
Frihwarnsysteme verschiedenster Bran-
chen aus. Einblicke gibt sein Blog 4trend.
blogspot.com.

ersten Weltklimakonferenz. Die teilnehmen-
den Wissenschafter appellierten eindring-
lich, dem Klimawandel wesentlich stirkere
Beachtung zu schenken.

Verbindliche Klimaschutzziele setzte jedoch
erst die Konferenz im japanischen Kyoto fest:
Das Kyoto-Protokoll aus dem Jahr 1997 ver-
pflichtet die beteiligten Staaten, den Aus-
stoss der sechs gefihrlichsten Treibhausgase
bis 2012 um durchschnittlich 5% zu verrin-
gern (1990 als Ausgangsbasis). Aufgrund der
Deindustrialisierung in gewissen westlichen
Staaten (beispielsweise Deutschland) konn-
ten einige Linder diese minimalen Ziele
erreichen. Global zeigt der Trend jedoch in
die andere Richtung: Der Wirtschaftsboom
in den Schwellenlindern hat den CO,-Aus-
stoss markant erhoht.

An der Weltklimakonferenz im Dezember
2011 im stdafrikanischen Durban haben
sich die Delegierten aus 295 Staaten auf
einen gemeinsamen Fahrplan fiir ein neues
globales Klimaschutzabkommen verstindigt.
Bis 2015 soll ein neues Klimaabkommen aus-
gehandelt werden und 2020 in Kraft treten.
Erstmals werden auch die Schwellenlander,
die fiir einen Grossteil der umweltschid-
lichen Treibhausgasemissionen verantwort-
lich sind, verpflichtet, diese zu senken.
Zudem ist die Einrichtung eines Fonds
zur Unterstiitzung armer Linder bei der
Bekiampfung der Folgen des Klimawandels
vorgesehen. Geplant ist, dass die Industrie-
linder ab 2020 jihrlich insgesamt USD 100
Mrd. (CHF 90 Mrd.) in diesen Fonds einzah-
len.

Sudafrikas Prisident Jacob Zuma hat an der
Weltklimakonferenz in Durban vor den poli-
tischen und sozialen Folgen des Klima-
wandels gewarnt. Bereits heute verursache
der Klimawandel Leid und Konflikte in
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Afrika, sagte Zuma: «Fir viele ist der Klima-
wandel eine Frage von Leben und Tod.» Doch
der Energiechunger der Welt wichst unge-
bremst weiter: Einem Szenario der Interna-
tionalen Energieagentur (IEA) zufolge steigt
der Energieverbrauch bis 2025 um ein Drit-
tel. Das Ziel, die Erderwirmung bis Ende des
Jahrhunderts auf 2°C zu begrenzen, scheint
fur die meisten Experten kaum noch mach-
bar. Um es mit einer Wahrscheinlichkeit von
50% zu erreichen, missten die Industrie-
lander die CO,-Emissionen deutlich senken
— um 80% von 2000 bis 2050, so die Schit-
zung von Reimund Schwarze, Klimadkonom
am Climate Service Center im Helmholtz-
Zentrum in Geesthacht. Ein Leser-Kommen-
tar dazu lautete wie folgt: «Das kann ich
nicht ernst nehmen. Vor allem dann nicht,
wenn alle Welt aus der klimafreundlichen
Atomenergie aussteigen will.»

Im Jahr 2010 stiegen die globalen CO,-Emis-
sionen gegeniiber dem Vorjahr um 5,9% auf
den Rekordwert von 9,1 Mrd. t C an. Das ent-
spricht einem jiahrlichen Ausstoss von 4,8 t
CO, pro Mensch. «Diese Zahlen zeigen, dass
sich die globalen CO,-Emissionen weiterhin
auf einem Pfad entwickeln, der einem der
hochsten moglichen Emissionsszenarien ent-
spricht, die das Intergovernmental Panel on
Climate Change (IPCC) in den 1990er-Jahren
aufgestellt hat», stellt ETH-Professor Nicolas
Gruber vom Institut fiir Biogeochemie und
Schadstoffdynamik fest. Das Szenario gehore
zu den «Worst-Case»-Szenarien des IPCC. In

diesem schlimmsten Fall miisse man von
einer Erwirmung bis Ende dieses Jahr-
hunderts von bis zu 6°C oder mehr ausge-
hen. Mit jedem Jahr, dem wir diesem Szena-
rio folgten, werde es schwieriger sein, auf
den Pfad umzuschwenken, den wir briauch-
ten, um das 2-Grad-Celsius-Ziel zumindest
mit einer Chance von 50% zu erreichen, so
Gruber. Die Energieforschung an der ETH
Ziirich orientiert sich im Ubrigen am 1-Ton-
ne-CO,-Ziel: das heisst der Begrenzung auf
1 t CO, pro Kopf und Jahr. Dieses Ziel soll
unter anderem durch Energieeffizienz und
Elektrifizierung — weg von fossilen Energie-
tragern — erreicht werden.

Die jingsten Forschungsergebnisse legen die
Vermutung nahe: Der Klimawandel kommt
schneller als erwartet. Der Meeresspiegel
steigt rapider. Und: Das Eis in der Arktis
schmilzt wegen der globalen Erwirmung
schneller als bisher vermutet. Das haben
neue Klimasimulationen am Max-Planck-
Institut fir Meteorologie ergeben. Die
Wissenschafter errechneten verschiedene
Szenarien fir die weitere Entwicklung. Wenn
die Erderwirmung unter 2°C bleibt, geht das
Meereis zwar noch zuriick, aber nicht vollig
weg. Bei einem starken Anstieg der Treib-
hausgase werde es aber eine extreme Ab-
nahme des Sommermeereises geben. In der
zweiten Hilfte des 21. Jahrhunderts sei es
dann vollig weg. «Rechnet man noch weiter
in die Erwiarmung hinein, dann verschwin-
det sogar das Wintermeereis», wird Ozean-
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Experte Johann Jungclaus in der Zeitung
«Welt» zitiert. Durch das Schmelzen der Eis-
flichen strahlt weniger Sonnenenergie in
das Weltall zuriick und erwirmt stattdessen
den Ozean. Nur mit grossten Anstrengungen
sei diese moderate Erwirmung noch zu er-
reichen, sagte der Direktor des Max-Planck-
Instituts, Professor Jochem Marotzke.

Eindrickliche Belege fiir den Anstieg der
Treibhausgase und der durchschnittlichen
Welt-Temperatur gibt es viele. Viel Beach-
tung erhielt ein Video, produziert vom God-
dard Institute for Space Studies (GISS) der
NASA, das zeigt, dass die durchschnittliche
Temperatur an der Erdoberfliche in den letz-
ten Jahren kontinuierlich gestiegen ist. Neun
der zehn wirmsten Jahre seit Beginn der
Temperaturmessungen sind seit 2000 aufge-
treten. <Wir wissen, dass der Planet mehr
Energie absorbiert als es abgibt», sagt James
Hansen vom GISS dazu. Das GISS misst
regelmissig die Temperatur rund um den
Globus mit Hilfe von Satelliten. Hansen
erklirt, er erwarte neue Temperatur-Rekorde
in den nichsten zwei oder drei Jahren. Er
beruft sich bei seiner Aussage auf die Riick-
kehr des warmen Pazifikstroms, das El-Nifio-
Ereignis, und die aktuell erhohte Sonnen-
aktivitit.

Immer mehr Wissenschafter machen sich
uber die vielfiltigen Auswirkungen des
Klimawandels Sorgen. «Warming up, turning
sour, losing breath» lautet das Fazit von ETH-
Professor Nicolas Gruber. Die Okosysteme
der Ozeane wiirden unter grossen Stress ge-
setzt. Der CO,-Ausstoss in die Atmosphire
bewirke, dass die Ozeane grosse Mengen
Wirme und CO, aus der Atmosphire aufneh-
men. Damit tun die Weltmeere dem Klima-
system und uns Menschen einen riesigen
Gefallen: Der Entzug von CO; fiihrt zu einem
geringeren Anstieg der CO,-Konzentration in
der Atmosphire - und damit zu einer
Verlangsamung des Klimawandels. Doch die
Ozeane und deren Organismen und Oko-
systeme bezahlen gemiss Gruber einen
hohen Preis fiir diesen «Okosystemservice».
So fihre die Aufnahme von CO, aus der

Atmosphire zu einer Verringerung des pH-
Wertes der Ozeane. Die Aufnahme von Wir-
me ihrerseits fiihre nicht nur zu einer Er-
hohung der Ozeantemperatur, sondern auch
zu einer Verstirkung der vertikalen Dichte-
schichtung (Stratifikation). Diese beiden
Faktoren — Erwirmung und Erhohung der
Stratifikation - fithren wiederum zu einem
verstirkten Verlust von Sauerstoff und wir-
ken sich damit negativ auf die Sauerstoff-
konzentration im Innern der Ozeane aus.
Gruber: «Modellrechnungen und theoreti-
sche Uberlegungen zeigen, dass die Ozeane
bis zum Ende dieses Jahrhunderts bis zu 10%
ihres gelosten Sauerstoffs verlieren konnen.»
Dieser Prozess konne dazu fithren, dass viele
Regionen der Weltmeere so tiefe Sauerstoff-
konzentrationen haben werden, dass sie fir
hohere Organismen, insbesondere fiir Fische
und Krustentiere, unbewohnbar werden.
Die drei Stressfaktoren Erwirmung, Ozean-
versauerung und Sauerstoffverlust agieren
global und konnen sich sogar gegenseitig
verstirken», so Gruber. Da die Ursache der
drei Stressfaktoren einzig und alleine der
CO,-Ausstoss ist, ist die Verringerung dieses
Ausstosses gemiss Gruber die einzige Art
und Weise, diese Stressfaktoren zu limitie-
ren. <Und mit einer Verringerung des CO,-
Ausstosses konnten zwei Fliegen mit einer
Klappe geschlagen werden - wir hitten
weniger Klimawandel und weniger Stress-
faktoren fir die Ozeane.»

Lingst nicht nur Vertreter der Wissenschaft
oder Nuklearindustrie plidieren fir die mas-
sive Verringerung der Treibhausgase. UBS-
Analyst Rudolf Leemann ordnet die Kern-
energie so ein: «Stromerzeugung aus Atom-
kraft bedeutet geringe CO,-Emissionen,
niedrige Kosten und eine konstante, abseh-
bare Produktion. Damit eignet sich diese
Energiequelle, die 5,2% des globalen Ener-
gieverbrauches deckt, ideal fir die soge-
nannte Grundlast.» Windkraft und Sonnen-
energie seien aufgrund schwer prognos-
tizierbarer Produktionsprofile und hoherer
Kosten kein direkter Ersatz, obwohl sie in
Bezug auf die Emissionen gut abschneiden
wiirden.



Nachrichten

Frankreich: hoher Kernenergie-
anteil zahlt sich aus

Eine von der franzosischen Regierung
eingesetzte Kommission kommt in ihrem
Bericht zur langfristigen Energieversor-
gung zum Schluss, dass sich ein hoher
Kernenergieanteil positiv auf Frankreichs
Wirtschaft, Umwelt und Versorgungs-
sicherheit auswirkt.

Der Bericht «Energies 2050» der pluralistischen
und unabhingigen Arbeitsgruppe unter dem
Vorsitz von Prof. Jacques Percebois und Claude
Mandil analysierte vier mogliche Szenarien
der franzosischen Energiepolitik bis 2050.
Eric Besson, franzosischer Ministre chargé de
I'Industrie, de I'’Energie et de 'Economie nu-
mérique, hatte den Bericht in Auftrag gegeben.
«Energies 2050» sollte die erwiinschten Inves-
titionen im Energiesektor im Hinblick auf die
Versorgungssicherheit benennen und damit
das nichste mehrjihrige Investitionsprogramm
(Strom, Gas und Wirme) vorspuren, das Bes-
son 2013 dem Parlament vorstellen will.

Vier Szenarien untersucht

Die Kommission untersuchte vier mogliche

Szenarien zur Stromversorgung im Hinblick

auf Preisentwicklung, CO,-Ausstoss und Ver-

sorgungssicherheit.

e Das Szenario mit beschleunigtem Uber-
gang von der zweiten zur dritten, ja sogar
vierten Reaktorgeneration mit der Still-
legung eines Teils des bestehenden Nuk-
learparks wirkt sich laut Bericht vor allem
auf den Stromerzeugungspreis aus, der von
EUR 40 (CHF 48) auf EUR 60 (CHF 72) je
MWh ansteigen wiirde.

e Das Szenario mit Laufzeitverlingerung der
bestehenden Kernkraftwerkseinheiten und
verstirkten Investitionen in Sicherheit und
Nachriistung bewahrt einen besonders
konkurrenzfihigen Preis, der von EUR 40
auf EUR 50 (CHF 60) je MWh ansteigen
wirde. Dieses Szenario behalte all die Vor-
teile des jetzigen Nuklearparks: Energieun-
abhingigkeit, kein Treibhausgas-Ausstoss
und preisliche Wettbewerbsfihigkeit, halt
der Bericht fest.

Eric Besson: dch bin zum Schluss gekommen, dass
es eine Verschwendung wire, unsere Reaktoren nach

40 Jahren abzustellen.»

e Das Szenario mit Verringerung des Kern-
energieanteils an der Stromversorgung von
75% auf 50% bis 2030 bedeute wiederum
eine Zunahme des Stromerzeugungs-
preises und zwar von EUR 40 auf EUR 70
(CHF 85) je MWh. Das wire eine Steige-
rung um 75%. Dariiber hinaus wiirden die
Treibhausgas-Emissionen um die Hilfte
zunehmen und bedeutende Importe fos-
siler Energie wiirden notig. Das wire das
Ende der Energie-Unabhingigkeit in der
Stromerzeugung, warnt die Kommission.

Ein vollstindiger Ausstieg aus der Kern-
energie bis 2030 - das vierte Szenario —

bedeute eine Verdoppelung des Stromprei-
ses, eine massive Einfuhr fossiler Brenn-
stoffe und die Gefahr eines fiinffachen
Anstiegs der Treibhausgas-Emissionen.

Der Bericht betont, dass alle Optionen mas-
sive Investitionen in Ubertragungs- und Ver-
teilnetze erfordern. Fir den Stromsektor
allein betriigen sie zwischen EUR 135 (CHF
163 Mrd.) und EUR 155 Mrd. (CHF 187), je
nach Anteil der erneuerbaren Energien am
Energiemix. Drei Viertel dieser Investitionen
entfielen auf die Stromverteilnetze. ->

Foto: Eric Besson
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Beste Option: Laufzeitverlingerung

Die Kommission weist darauf hin, dass es
keine Energieart ohne Nachteile, kein idea-
les Szenario und keinen idealen Weg gebe,
um das Ziel zu erreichen. Was die Kernener-
gie betreffe — das Hauptthema der gegenwiir-
tigen nationalen Debatte, so die Berichts-
synthese —, zeige sich, dass es fiir Frankreich
am optimalsten sei, die Laufzeiten der beste-
henden Kernkraftwerke so lange auszudeh-
nen, wie es die nukleare Sicherheitsaufsichts-
behorde erlaube. Zudem sei eine geringe
Anzahl von EPR vorzusehen, um die Strom-
erzeugung nach der Stilllegung ilterer An-
lagen auszugleichen. Schliesslich schliagt die
Kommission im Hinblick auf die Zukunft
vor, neben der weiteren Entwicklung der
erneuerbaren Energien die vierte Reaktor-
generation voranzutreiben und die Frage,
wie hoch der Anteil der Kernenergie am
Strommix im Jahr 2050 und auch 2030 sein
konnte, offen zu lassen. Dieser Anteil sei
namlich von mehreren Faktoren abhingig:
einer erfolgreichen Nachfragesteuerung, ver-
ringerten Kosten der erneuerbaren Energien,
technologischen Innovationen, Riickfluss
der Erfahrungen zum Betrieb der in- und
auslandischen EPR und dem Erdgaspreis.

Besson schliesst aus dem Bericht, dass
Frankreich eine Laufzeitverlingerung der
Kernkraftwerkseinheiten tiber 40 Jahre hin-
aus vorbereiten und das EPR-Bauprogramm
mit einem Neubau am Standort Penly weiter-
verfolgen solle. Das sei auch der Entschluss
von Prisident Nicolas Sarkozy. Dieser hatte
am 8. Februar 2012 dem Conseil de politique
nucléaire mitgeteilt, er wolle die Kernkraft-
werke in Frankreich linger am Netz lassen.

Die Société Francaise d’Energie Nucléaire
(SFEN) sieht den Bericht als Bestitigung
des Nutzens der elektronuklearen Leitlinien
im franzosischen Kontext und als Ermuti-
gung, diesen Weg weiterzuverfolgen. (M. A.
nach Ministére de I’économie, Bericht und
Synthese <«Energies 2050» sowie Medien-
mitteilung, 13. Februar, und SFEN, Medien-
mitteilung, 13. Februar 2012)

Sarkozy: «Fessenheim zu
schliessen, ware ein Skandal»

Der franzosische Prisident Nicolas
Sarkozy hat am 9. Februar 2012 das Kern-
kraftwerk Fessenheim im Elsass besucht.
Er sprach iiber die Sicherheit der Kern-
kraftwerke und tuiber die Energiepolitik
Frankreichs. Jdch werde nie eine Schlies-
sung von Fessenheim aus politischen
oder ideologischen Griinden akzeptie-
ren», sicherte er der Belegschaft zu.

Sarkozy betonte wihrend seiner Rede im
Kernkraftwerk Fessenheim, dass die unab-
hingige Autorité de streté nucléaire (ASN)
alle franzosischen Kernkraftwerke als sicher
befunden habe. Die Sicherheit der Kern-
kraftwerke sei in Frankreich schon immer an
oberster Stelle gestanden, erklirte Sarkozy.
Wenn auch nur der kleinste Zweifel an der
Sicherheit von Fessenheim bestiinde, wirde
er keine Sekunde zogern, die Anlage schlies-
sen zu lassen, stellte er klar.

Die Stellungnahme Sarkozys bestitigt, dass
eine Regierung unter seiner konservativen
Union pour un Mouvement Populaire (UMP)
der Betreiberin Electricité de France (EDF)
erlauben wiirde, die von der ASN verlangten
Investitionen zu titigen, um Fessenheim wei-
tere zehn Jahre am Netz zu lassen. Die ASN
hatte die alle zehn Betriebsjahre stattfinden-
de umfassende Sicherheitsiiberpriifung von
Fessenheim-1 im Mirz 2010 abgeschlossen
und unter Vorbehalt des EU-Stresstests und
weiterer Auflagen der Regierung im Sommer
2011 empfohlen, griines Licht fiir den Weiter-
betrieb zu geben (Bulletin 8/2011).

Im Bericht vom Januar 2012 zur Sicherheits-
uberpriifung aller franzosischen Kernkraft-
werke im Nachgang zum Reaktorunfall
in Fukushima-Daiichi kam die ASN zum
Schluss, dass alle Einheiten sicher betrieben
werden konnen, verlangte aber Nachriist-
massnahmen im Bereich Naturkatastrophen-
schutz. ->
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Das Kernkraftwerk Fessenheim stillzulegen und seine Angestellten zu entlassen wire

nicht ein grosser Fehler, es wire «ein Skandal», erklirte Nicolas Sarkozy anlisslich
eines Besuchs der Anlage. Fessenheim ist sicher, betonte er.

Sofortige Schliessung gefordert

Der Trinationale Atomschutzverband (Tras),
Umweltorganisationen sowie mehrere fran-
zosische, schweizerische und deutsche
Lokalbehérden fordern seit lingerem von
der franzosischen Regierung die Schliessung
von Fessenheim aus Sicherheitsgriinden
(Bulletin 5/2011).

Der sozialistische Prisidentschaftskandidat
Francois Hollande will im Fall eines Sieges an
den Wahlen vom 22. April 2012 Fessenheim
schliessen und bis 2025 schrittweise den
Kernenergieanteil an der Energieversorgung
von heute 75 auf 50% verringern. (M. A. nach
Elysée, Videoaufnahme, 9. Februar 2012)

Spanien: Santa Maria de Garona
soll weiter in Betrieb bleiben

Der neue spanische Industrieminister
José Manuel Soria hat am 18. Februar
2012 bestitigt, dass das ilteste Kern-
kraftwerk Spaniens, Santa Maria de
Garofa, linger als bisher genehmigt
Strom erzeugen darf.

Foto: Présidence de la République/C. Alix

Bereits am 6. Juni 2009 hatte die spanische
Aufsichtsbehorde, der Consejo de Seguridad
Nuclear (CSN), empfohlen, die Bewilligung
fir das 1971 in Betrieb genommene Kern-
kraftwerk Santa Maria de Garofia (BWR, 446
MW) um zehn Jahre zu verlingern (Bulletin
7/2009). Die damalige sozialistische Minder-
heitsregierung unter Ministerprisident José
Luis Rodriguez Zapatero entschied jedoch,
die Betriebsbewilligung von Garona ledig-
lich um vier Jahre zu verlingern. Daraufhin
rekurrierte die Betreiberin Nuclenor SA
(Bulletin 10/2009). Am 14. Juli 2011 besti-
tigte die spanische Audiencia Nacional je-
doch den Regierungsentscheid (E-Bulletin
vom 19. Juli 201D).

Neue Regierung fiir
Laufzeitverlingerung

Bei den vorgezogenen Neuwahlen Ende
November 2011 siegte die spanische Volks-
partei (Partido Popular, PP) mit absoluter
Mehrheit und loste die sozialistische Regie-
rung ab. Seit dem 21. Dezember 2011 heisst
der neue spanische Ministerpriasident
Mariano Rajoy Brey (PP). Schon in seiner
Regierungserklirung kiindigte er an, die
vorzeitige Schliessung von Garona werde
riickgingig gemacht. Der neu ernannte

Politik
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Tiirkei plant zweiten Neubau

Der tiirkische Energieminister Taner
Yildiz hat Anfang Februar 2012 den
Bau eines weiteren Kernkraftwerks in
Aussicht gestellt. Die Tiirkei werde im
Bereich der Kernenergie «<ihre Entschlos-
senheit zeigen» und auch das zweite Kern-
kraftwerk bauen, erklirte er.

Politik

Laut Yildiz sind die Vorarbeiten bereits im
Gang. Ziel sei es, fir das zweite Kernkraft-
werk einen Lieferanten zu verpflichten. Ver-
handlungen zwischen der Turkei und Sid-
korea uber einen Neubau am Schwarzen
Meer sollen wieder aufgenommen werden.

Mitte Mai 2010 hatten Russland und die
Tirkei bereits ein Abkommen zum Bau und

José Manuel Soria am 18. Februar 2012: «<Wir konnen
es uns nicht leisten, auf irgendeine unserer Energie-
Betrieb des ersten Kernkraftwerks in der
Tiirkei unterzeichnet (Bulletin 6/2010). Die

ressourcen zu verzichten. Wir brauchen einen verniinf-
tigen Energiemix.»
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Foto: Spanisches Industrieministerium

Industrieminister José Manuel Soria verlang-
te dementsprechend im Januar 2012 ein
neues Gutachten vom CSN. Dieser kam am
17. Februar 2012 zum Schluss, dass Garona
aus Sicht der nuklearen Sicherheit und des
Strahlenschutzes uber das Jahr 2013 hinaus
sicher weiterbetrieben werden konne, sofern
die Nuclenor gewisse Auflagen einhalte.

Gesuchserginzung einzureichen

Die Nuclenor hat nun bis zum 3. Juli 2012
Zeit, dem CSN aufzuzeigen, dass die seit Juli
2009 durchgefiihrten Sicherheits-, Wartungs-
und Nachriistmassnahmen mit den Voraus-
setzungen fur eine Erneuerung der Betriebs-
bewilligung bis 2019 ubereinstimmten.
Damit der CSN die Betriebsbewilligung ver-
langern kann, muss die Nuclenor zudem
spitestens zum 6. September 2012 erginzen-
de Belege und Dokumente einreichen und
alle bisherigen Auflagen erfiillen. (M. A. nach
CSN, Medienmitteilung, 17. Februar, und
José Manuel Soria, Videoaufnahme, 18. Feb-
ruar 2012)

russische Atomstroiexport plant in der Nihe
von Akkuyu an der Mittelmeerkiiste den Bau
von vier WWER-1200-Reaktoren mit einer
Gesamtleistung von 4800 MW. Die Inbetrieb-
nahme ist fiir 2018-2021 vorgesehen. (M. A.
nach NucNet, 6. Februar 2012)

Schweizer Bevolkerung halt
Kernkraftwerke fiir notwendig

Der Reaktorunfall im japanischen Kern-
kraftwerk Fukushima-Daiichi hat die Ein-
stellung der Schweizer Bevolkerung zur
Kernenergie beeinflusst. Dies zeigt eine
im Auftrag der swissnuclear im Oktober
2011 erhobene reprisentative Befragung
durch das Marktforschungsinstitut De-
moscope. Die Akzeptanz der Kernenergie
hat wie erwartet an Terrain eingebiisst.
Einzelne Aspekte der Kernenergie wer-
den jedoch besser beurteilt als 2010.
Uberraschend deutlich zugenommen hat
die positive Beurteilung der wirtschaftli-
chen Vorteile der Kernenergie. Auch be-
vorzugt eine Mehrheit von mehr als 70%
eine inlindische Stromproduktion, und
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64% der Befragten halten die Schweizer
Kernkraftwerke fiir die Stromversorgung
weiterhin fiir notwendig.

Zum zwolften Mal in Folge fithrte das Markt-
forschungsinstitut Demoscope im Oktober
2011 eine reprisentative Befragung im Auf-
trag der swissnuclear durch. An der Umfrage
nahmen 2216 Personen aus der Deutsch-
und Westschweiz sowie dem Tessin teil. Ziel
der jihrlichen Umfrage ist es, die Entwick-
lung der Grundstimmung der Schweizerin-
nen und Schweizer zur Kernenergie zu mes-
sen.

Die Akzeptanz der Kernenergie insgesamt ist
nach dem schweren Reaktorunfall in Fuku-
shima-Daiichi wie erwartet zuriickgegangen,
jedoch lange nicht in dem Ausmass, wie es
die Politik vorweggenommen hat. Nach wie
vor halten 64% (Vorjahr 70%) der Befragten
die Kernkraftwerke fiir die Schweizer Strom-
versorgung fir notwendig. Bei einzelnen
Aspekten wie der Sorge um eine drohende
Stromversorgungsliicke oder den wirtschaft-
lichen Vorteilen der Kernenergie ist sogar
ein Aufwirtstrend zugunsten der Kernener-
gie zu verzeichnen. Die Frage, ob die Schweiz

ohne zusitzliche Investitionen in Kraftwerke
aller Art kiinftig mit Engpissen bei der
Stromversorgung rechnen miisse, bejahten
72% der befragten Schweizerinnen und
Schweizer (Vorjahr 67%). Zudem war eine
deutlich gewachsene Mehrheit von 61% der
Ansicht, dass Strom aus Kernenergie eher
gunstig sei (Vorjahr 49%).

Kritischer ist die Haltung der Befragten in
Sicherheitsfragen. Dennoch hielt eine Mehr-
heit von 68% (Vorjahr 83%) der Befragten die
bestehenden Kernkraftwerke in der Schweiz
fir sicher. Weiter sprach sich eine Mehrheit
der Befragten (58%) gegen ein Technologie-
verbot aus. Auch ein Verlust an Arbeits-
platzen wiurde als Folge des Ausstiegs aus
der Kernenergie nicht akzeptiert. 63% der
Befragten lehnten es ab, dass aufgrund von
hoheren Stromkosten, die der Kernenergie-
ausstieg mit sich bringen konnte, Schweizer
Arbeitsplitze ins Ausland abgezogen wiir-
den. Stephan Dohler, Priasident der swiss-
nuclear, meinte zu den Resultaten der Eck-
wertstudie: «Die differenzierte und beson-
nene Haltung der Schweizer Bevolkerung
nach Fukushima ist sehr erfreulich. Diese
Besonnenheit gilt es bei der eingeleiteten
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Neukonzeption der Stromversorgung einzu-
bringen. Der Anteil von 40% am Schweizer
Strommix unserer funf Kernkraftwerke darf
nicht ohne Not aufgegeben werden, bevor
tragfihige Alternativen bereitstehen.» (D.S.
nach swissnuclear, Medienmitteilung, und
Ergebnissen der 12. Eckwertstudie, 27. Feb-
ruar 2012)

US-Anreicherungsanlage mit
Laserlicht einen Schritt weiter

Die amerikanische Nuclear Regulatory
Commission (NRC) hat die Umwelt- und
Sicherheitsberichte fiir die neue Uran-
anreicherungsanlage mit Laserlicht am
Standort Wilmington im amerikanischen
Bundesstaat North Carolina veroffent-
licht. Die Bau- und Betriebsbewilligung
wird noch dieses Jahr erwartet.

Die Global Laser Enrichment LLC (GLE) —
eine Tochtergesellschaft der General Electric-
Hitachi Ltd. (GEH) und der Cameco Corpora-
tion — hatte im Juni 2009 beim NRC ihr
Gesuch um eine kombinierte Bau- und Be-
triebsbewilligung (Combined License, COL)
fiir eine Anreicherungsanlage in Wilmington
eingereicht (E-Bulletin vom 7. Juli 2009).
Die NRC nahm das Gesuch der GLE am
17. August 2009 zur formellen Prifung an
(Bulletin 9/2009).

Die NRC stellt im nun publizierten Umwelt-
bericht fest, dass die Auswirkungen der
Urananreicherungsanlage auf die Umwelt
minim blieben. Auch der Sicherheitsbericht
gibt der GLE gute Noten: Der Betrieb der
weltweit ersten kommerziellen Laseranrei-
cherungsanlage wirde fiir das Personal
und die Offentlichkeit kein unangemessenes
Risiko darstellen. Bevor die NRC das COL-
Gesuch abschliessend bewertet, miissen
noch offentliche Anhorungen stattfinden.
Diese sind fiir Sommer 2012 geplant.

Zurzeit testet die GLE eine Pilotkaskade, um
die kommerzielle Machbarkeit der Techno-
logie zu bestitigen und die Auslegung der

Einrichtungen und Prozesse zu optimieren.
Im April 2010 berichtete die GLE von erfolg-
reichen Testergebnissen ihrer Pilotkaskade
(Bulletin 5/2010). (D.S. nach NRC, Medien-
mitteilung, 29. Februar 2012)

Russische Brennelemente im Test

fiir westliche Reaktoren
.

Die russische Tvel JSC und die schwedi-
sche Vattenfall Nuclear Fuel haben einen
Vertrag ausgehandelt, der es der Tvel
ermoglicht, von ihr entwickelte Brenn-
elemente in einem Druckwasserreaktor
westeuropiischer Auslegung zu testen.

Der Vertrag umfasst die Lieferung von vier
bis acht russischen Prototyp-Brennelemen-
ten des Typs TVS-K, die in der schwedischen
Kernkraftwerkseinheit Ringhals-3 der Vat-
tenfall AB eingesetzt und getestet werden
sollen, erkliarte die Tvel. Der im Rosatom-
Konzern — zu dem die Tvel gehort — ent-
wickelte und hergestellte Kernbrennstoff
wird zum ersten Mal in einem westeuro-
paischen Druckwasserreaktor getestet. «Die
erfolgreiche Umsetzung dieses Projektes
wird es dem russischen Brennstoffanbieter
ermoglichen, einen neuen Markt zu erschlies-
sen und damit Russlands Prisenz auf dem
weltweiten Kernbrennstoffmarkt auszubau-
en», erklirte die Tvel.

Der Vertrag wurde bereits im Dezember
2011 wunterzeichnet, war aber bis zum
22. Februar 2012 Gegenstand einer Vertrau-
lichkeitsvereinbarung. Finanzielle Einzel-
heiten wurden nicht bekannt gegeben. Wann
mit den Tests begonnen wird, und ob insge-
samt vier oder acht Brennelemente verwen-
det werden, prizisierte die Tvel ebenfalls
nicht, jedoch: «Die Tests werden mehrere
Jahre in Anspruch nehmen.» TVS-K-Brenn-
elemente kommen seit Jahren in den russi-
schen WWER-1000-Reaktoren zum Einsatz.
(M. A. nach Tvel, Medienmitteilung, 22. Feb-
ruar 2012)
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Entsorgungslosung - USA suchen
Weg aus Sackgasse

Die Blue Ribbon Commission on America’s
Nuclear Future, eine eigens im Auftrag
von Prisident Barack Obama eingesetzte
Expertenkommission, hat ihren Schluss-
bericht iiber die kiinftige Lagerung des
radioaktiven Abfalls in den USA ver-
offentlicht. Sie empfiehlt, die Standort-
suche fiir Zwischen- und Endlager fiir
radioaktive Abfille in der Bevolkerung
breit abzustiitzen.

Das amerikanische Department of Energy
(DOE) hatte im Januar 2010 auf Weisung
Obamas die Blue-Ribbon-Kommission ge-
schaffen (Bulletin 2/2010). Diese erhielt die
Aufgabe, innerhalb von zwei Jahren einen
Bericht mit Empfehlungen auszuarbeiten,
wie eine sichere, langfristige Losung fiir das
Abfallmanagement in den USA entwickelt
werden kann. Das Projekt Yucca Mountain
zum Bau eines geologischen Langzeitlagers
fur zivile hochaktive Abfille und bestrahlte
Kernbrennstoffe gab Obama im Februar
2009 auf (Bulletin 3/2009). Nach lingerem
Hin und Her zwischen dem DOE und der
Nuclear Regulatory Commission (NRC) sind
die Arbeiten am Yucca-Mountain-Projekt im
Bundesstaat Nevada seit Juni 2011 endgiiltig
eingestellt (E-Bulletin vom 16. Juni 2011).

Die Blue-Ribbon-Kommission veroffentlichte
bereits am 29. Juli 2011 einen Zwischen-
bericht mit Empfehlungen fiir die kiinftige
Lagerung des radioaktiven Abfalls (Bulletin
8/2011). Der jetzige Schlussbericht kniipft
am Zwischenbericht an und fihrt die dort
genannten Empfehlungen weiter aus. Die
Kommission empfiehlt beispielsweise eine
breit abgestiitzte Vorgehensweise zur Stand-
ortwahl der Lager. Wie die Fortschritte in
zahlreichen Lindern bewiesen, sei diese Vor-
gehensweise entscheidend fiir den Erfolg.
Zudem soll gemiss der Kommission eine neu
zu bildende Organisation ausserhalb des
DOE mit der Handhabung des Abfallpro-
grammes betraut werden. Weiter sind sich
die Experten einig, dass umgehend Mass-
nahmen zur Entwicklung eines Tiefenlagers

und der Zwischenlager eingeleitet werden
miussen. Auch sei frithzeitig mit der Planung
des grossflichigen Transports des bestrahl-
ten Kernbrennstoffs und der hochaktiven
Abfille zu beginnen.

Nuklearindustrie begriisst Bericht

Zahlreiche Organisationen der Nuklearindus-
trie, darunter das Nuclear Energy Institute
(NED, haben sich in einer gemeinsamen
Medienmitteilung positiv zum Blue-Ribbon-
Bericht gedussert. Sie stimmen den Empfeh-
lungen der Experten zu. Das NEI geht gemiss
Medienmitteilung davon aus, dass in zehn
Jahren Zwischenlager zur Verfiigung stehen
konnten, wenn umgehend geeignete Mass-
nahmen eingeleitet wiirden. Damit kime die
Regierung ihren Verpflichtungen aus dem
Nuclear Waste Policy Act nach, bestrahlte
Brennstoffe aus stillgelegten und in Betrieb
stehenden Kernkraftwerken zu entfernen
und zwischenzulagern. Das DOE miisste ge-
miss Gesetz seit 1998 bestrahlen Brennstoff
entgegennehmen und zwischenlagern, was
aber bisher nicht geschehen ist. Die Vertreter
der Nuklearindustrie fordern weiter in ihrer
Mitteilung, dass die NRC das Baubewilli-
gungsgesuch fiir den Standort Yucca Moun-
tain abschliessend bewertet. Nur so kénne
gekliart werden, ob er sich iiberhaupt eigne,
so das NEI in seiner Medienmitteilung. (D.S.
nach Blue Ribbon Commission, Report to the
Secretary of Energy, Januar 2012, und NEI,
Medienmitteilung, 26. Januar 2012)

USA: Vogtle-3 und -4 konnen
gebaut werden

Die amerikanische Nuclear Regulatory
Commission (NRC) hat den Bau des ers-
ten neuen Kernkraftwerks in den USA
seit mehr als 30 Jahren zugelassen.

Mit vier gegen eine Stimm e haben die funf
NRC-Commissioners das  Gesuch der
Southern Nuclear Operating Company fir
zwei kombinierte Bau- und Betriebsbewilli-
gungen (Combined License, COL) geneh-

Wiederaufarbeitung / Entsorgung
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migt. Es wird erwartet, dass die NRC-Verwal-
tung die COL innerhalb von zehn Arbeits-
tagen erteilt.

Somit kann die Southern Nuclear - eine
Tochtergesellschaft der Southern Company
Inc. — die geplanten zwei Kernkraftwerks-
einheiten vom Typ AP1000 am Standort
Vogtle im Bundesstaat Georgia definitiv bau-
en. Das Unternehmen hatte bereits im Au-
gust 2009 eine frithzeitige Standortbewilli-
gung (Early Site Permit, ESP) und eine be-
schrinkte Arbeitsbewilligung (Limited Work
Authorization) erhalten (Bulletin 9/2009).
Seither liefen die Bauvorbereitungsarbeiten
unter Aufsicht der NRC.

AP1000 zertifiziert

Im Dezember 2011 hatte die NRC die von der
Westinghouse Electric Company LLC abgein-
derte Auslegung des AP1000 fur den ameri-
kanischen Markt zertifiziert, da sie allen
Sicherheitsanforderungen geniige (Bulletin
1/2012). Der AP1000 ist ein fortgeschrittenes
1100-MW-Druckwassersystem, das die NRC
Anfang 2006 erstmals zertifiziert hatte.

«Historische» Genehmigung

Das ist eine gewaltige Leistung fur die
Southern Company, die Georgia Power,
unsere Partner und die Atomindustrie»,
kommentierte Thomas A. Fanning, CEO der
Southern Company, den Entscheid der NRC.
«Unser Projekt kommt voran und unsere Kos-
ten- und Terminziele sind realisierbar.» Laut
Southern Company stellen die beiden ge-
planten Einheiten eine Kapitalinvestition
von USD 14 Mrd. (CHF 13 Mrd.) dar. Wih-
rend der Bauphase werden am Standort
4000-5000 Arbeiter benotigt, erklirte Paul
Bowers, COO der Georgia Company. Insge-
samt werden 20°000-25’000 direkte und
indirekte Arbeitspliatze geschaffen.

Am bestehenden Standort Vogtle sind bereits
zwei Druckwasserreaktoreinheiten, Vogtle-1
und -2, in Betrieb. Die Southern Nuclear
betreibt zudem Hatch-1 und -2 (BWR) der
Georgia Power sowie Farley-1 und -2 (PWR)
der Alabama Power. (M.A. nach NRC
und Southern Nuclear, Medienmitteilungen,
9. Februar 2012)

Siidkorea: zwei neue
Einheiten erstmals mit dem
Netz synchronisiert

Die beiden siidkoreanischen Kernkraft-
werkseinheiten Shin-Wolsong-1 und Shin-
Kori-2 haben Ende Januar 2012 zum
ersten Mal elektrische Energie an das
nationale Stromnetz abgegeben.

Shin-Wolsong-1 und Shin-Kori-2 verfiigen je
iber einen Druckwasserreaktor des Typs
OPR-1000 (Optimized Power Reactor) und
werden von der Korea Hydro & Nuclear Pow-
er (KHNP) errichtet und betrieben. Am
Standort Shin-Wolsong in der Nihe der histo-

So konnte der Standort Vogtle nach Vollendung des
Baus der beiden AP1000-Einheiten aussehen. Die
kommerzielle Inbetriebnahme von Vogtle-3 und -4
ist fiir 2016 und 2017 vorgesehen.

rischen Stadt Gyeongju im Siidosten des Lan-
des ist ein weiterer Reaktor desselben Typs
im Bau. Der Standort Shin-Kori liegt in der
Nihe der Hafenstadt Busan ebenfalls im Siid-
Foto: Southern Company osten. Dort steht seit Ende Februar 2011
Shin-Kori-1 in Betrieb (Bulletin 3/2011). =
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Die kommerzielle Inbetriebnahme von Shin-
Wolsong-1 und Shin-Kori-2 ist fiir Mitte 2012
vorgesehen. (M. A. nach IAEO PRIS, 28. Feb-
ruar 2012)

Pakistan: Chashma-4 im Bau

Am 18. Dezember 2011 haben in Pakistan
die Bauarbeiten fiir die vierte Kernkraft-
werkseinheit am Standort Chashma offi-
ziell begonnen.

Das Kernkraftwerk Chashma - auch
Chasnupp genannt (Kurzform von Chashma
Nuclear Power Plant) — befindet sich in der
Provinz Punjab in der Nihe des Chashma-
Staudamms, rund 280 km siudwestlich von
Islamabad. Die Inbetriebnahme des auf
chinesischer Auslegung beruhenden Druck-
wasserreaktors Chashma-4 mit einer elektri-
schen Nettoleistung von 315 MW ist fiir 2017
geplant. Ebenfalls seit letztem Jahr im Bau
befindet sich die Einheit Chashma-3 (Bulle-
tin 7/2011). (M.B. nach IAEO PRIS)

Baubeginn fiir Baltic-1

Fiir die Einheit 1 des Baltischen Kern-
kraftwerks in der russischen Oblast
Kaliningrad ist der erste Beton gegossen
worden, womit die Bauarbeiten laut
dem russischen Kernenergiekonzern
Rosenergoatom OAO offiziell begonnen
haben.

Bereits wurden rund 1800 m?® Beton gegos-
sen. In einem nichsten Schritt werden die
Fundamentplatten des Reaktor- und des
Hilfsanlagengebiudes betoniert. Rund 1500 t
Armiereisen und weitere 7500 m?> Beton wer-
den dafiir benotigt. Das Generalunterneh-
men dieses Projekts ist die in Nischni Now-
gorod ansissige Atomenergoproekt NIAEP.

Bei den Zwillingsblocken Baltic-1 und -2
handelt es sich um Druckwasserreaktoren

Kiunstlerische Darstellung des neu im Bau stehenden
Baltischen Kernkraftwerks in der russischen Oblast

Kaliningrad.

Foto: Rosenergoatom

vom Typ WWER-1200 mit einer Gesamt-
bruttoleistung von 2300 MW. Gemiss dem
russischen Staatsunternehmen fiir Kernener-
gie Rosatom erfiillen diese Reaktoren der
neusten Generation alle international gelten-
den Sicherheitsbedingungen. Die Anlage
werde sowohl mit aktiven wie auch passiven
Sicherheitssystemen und mit einem soge-
nannten Core Catcher ausgestattet. Zwei Ein-
heiten des gleichen Typs stehen seit 2008 be-
ziehungsweise 2010 am russischen Standort
Leningrad 70 km o6stlich von Sankt Peters-
burg im Bau. (M.B. nach Rosenergoatom,
Medienmitteilung, 24. Februar 2012)

Grossbritannien: weltweit
altester Reaktorblock in Oldbury
stillgelegt

Nach 44 Betriebsjahren hat die Betreibe-
rin Magnox Ltd. Oldbury-1 am 29. Febru-
ar 2012 endgiiltig vom Netz genommen.
Oldbury, das dienstilteste Kernkraftwerk
der Welt, hat mit seinen zwei Reaktor-
blocken insgesamt rund 137,5 Mrd. kWh
elektrische Energie erzeugt und damit
den 40-jahrigen Bedarf einer halben Mil-
lion Haushalte gedeckt. -
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Das Kernkraftwerk Oldbury wurde am 29. Februar 2012
endgiiltig vom Netz genommen.

Foto: Magnox Ltd.

Gemiss Kraftwerksleiter Phil Sprague wird
in den nichsten Monaten die Brennstoffent-
ladung vorbereitet. Die Ausserbetriebnahme
von Oldbury-1 erfolgt aus wirtschaftlichen
Griinden, wie die Magnox bereits im Okto-
ber 2011 ankiindigte (E-Bulletin vom 27. Ok-
tober 2011). Die Doppelblockanlage Oldbury
hitte urspriinglich Ende 2008 den Betrieb
einstellen sollen. Die Laufzeit der zwei mit
Kohlendioxidgas gekiihlten, grafitmoderier-
ten Magnox-Reaktoren wurde jedoch zwei-
mal verlingert. Oldbury-2 ist seit Juni 2011
nicht mehr in Betrieb (Bulletin 7/2011).

Beznau-1 nun idltestes Kernkraftwerk

Oldbury-1 hatte am 1. Dezember 1967 den
kommerziellen Betrieb aufgenommen und
war damit weltweit der dlteste noch in Be-
trieb stehende Leistungsreaktor seiner Art.
Die Liste der funf dienstiltesten Einheiten
(Inbetriebnahme 1969) wird nun von Bez-
nau-1 (365 MW, PWR) angefiihrt, die im Sep-
tember 1969 dem kommerziellen Betrieb
ubergeben wurde. Im Oktober folgten in
Indien die zwei Einheiten Tarapur-1 und -2
(e 150 MW, BWR). Schliesslich haben im
Dezember die beiden amerikanischen Reak-
torblocke Nine-Mile-Point-1 (621 MW, BWR)
und Oyster Creek (614 MW, BWR) den
kommerziellen Betrieb aufgenommen. (M.B.
nach Magnox, Medienmitteilung, 29. Februar
2012, sowie TAEO PRIS)

Gefilterte Druckentlastung in

Schweizer KKW gewahrleistet
—— 7

Das Eidgenodssische Nuklearsicherheits-
inspektorat (Ensi) hat Ende 2011 Schwer-
punktinspektionen zur Druckentlastung
(Venting) in allen Schweizer Kernkraft-
werken durchgefiihrt. Die Ergebnisse
zeigen, dass der sichere Betrieb der
Ventingsysteme hierzulande gewihr-
leistet ist.

Samtliche Schweizer Kernkraftwerke ver-
fiigen seit den 1990er-Jahren tiber Systeme
zur gefilterten Druckentlastung. Sie haben
die Funktion eines Sicherheitsventils, das
den gasdichten Sicherheitsbehilter (Contain-
ment) vor Schiden durch Uberdruck schiitzt.
Im Unterschied zu den Reaktoren in Fuku-
shima-Daiichi erfolgt die Druckentlastung in
den Schweizer Kernkraftwerken uber leis-
tungsfihige Filter, die einen grossen Teil
der radioaktiven Stoffe zuriickhalten. Uber-
steigt der Druck im Containment einen
bestimmten Grenzwert, wird dieses dank
des Ventingsystems entlastet und damit eine
Beschidigung wie auch eine unkontrollierte
Leckage verhiitet. Das Venting kann manuell
oder automatisch ausgeldst werden.

Probleme mit Ventingsystemen fiihrten
in Fukushima zu Explosionen

In Fukushima-Daiichi kam es im Mirz 2011
in drei beschidigten Reaktoren zu Kompli-
kationen wegen der nicht funktionierenden
Druckentlastung. Die Analyse der Ereignisse
in Fukushima durch das Ensi hat folgende
Schwierigkeiten aufgezeigt:

e Die elektronische Steuerung der Armatu-
ren stand infolge des Stromausfalls nicht
mehr zur Verfigung, wodurch eine Bedie-
nung des Ventingsystems vom Kontroll-
raum aus nicht moglich war.

e Die Handbedienung der Armaturen vor
Ort war wegen der hohen Ortsdosisleis-
tungen innerhalb der Anlage unmoglich.

e Lecks und ungiinstig gefiihrte Leitungen
fuhrten dazu, dass es zu einer Ansamm-
lung von Wasserstoff im Reaktorgebiude
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kam. Dieser entziindete sich und die Knall-
gas-Explosionen zerstorten Teile der Hiil-
len und Einrichtungen der Reaktorgebdude
(Bulletin 4/2011).

Aufgrund dieser Erkenntnisse fiihrte das
Ensi im November und Dezember 2011
Schwerpunktinspektionen in simtlichen
Schweizer Kernkraftwerken durch.

In der Schweiz betriebssicher

Die Ergebnisse der Schwerpunktinspek-
tionen zeigen, dass die Schweizer Kraft-
werke die grundlegenden Ensi-Vorgaben zur
gefilterten Druckentlastung einhalten, so das
Ensi in seiner Medienmitteilung vom 1. Mirz
2012. Der Betrieb des Ventingsystems sei in
allen Schweizer Kernkraftwerken auch wih-
rend eines Stromausfalls gewihrleistet. Die
Leitungen blieben in allen Kernkraftwerken
auch unter erschwerten Bedingungen zu-
ganglich.

Gosgen und Leibstadt: Uberpriifung
der Erdbebenfestigkeit

Unabhingig von der Bestandsaufnahme der
Ventingsysteme bei den Schwerpunktinspek-
tionen des Ensi widmete sich die Analyse der
EU-Stresstests der Auslegung zum Schutz
gegen dussere Einwirkungen — im Falle der
Ventingsysteme insbesondere gegen Erd-
beben. Die Stresstest-Untersuchungen zeig-
ten, dass die Ventingsysteme in den Kern-
kraftwerken Gosgen und Leibstadt eine ge-
ringere Erdbebenfestigkeit aufweisen als die
zugehorigen Containments (Bulletin 2/2012).
Das Ensi hat deshalb die beiden Werke am
10. Januar 2012 mit Verfiigungen verpflich-
tet, die Erdbebenfestigkeit ihrer Venting-
systeme zu uberprifen und die Ergebnisse
dem Ensi bis zum 30. September 2012 ein-
zureichen. Bis 31. Dezember 2012 sind
Massnahmen zur Verbesserungen der Erd-
bebenfestigkeit des Druckentlastungsystems
vorzuschlagen. (D.S. nach Ensi, Medien-
mitteilung, 1. Mirz 2012)

ASN: Atmea1 ist sicher
.

Die Sicherheit des fortgeschrittenen
Druckwasserreaktorsystems Atmeal ent-
spricht den neuesten internationalen Nor-
men, Anforderungen und Empfehlungen.
Das ist die Schlussfolgerung der franzosi-
schen Autorité de Stireté Nucléaire (ASN).

Die ASN hat am 9. Februar 2012 der Atmea
SAS - ein im November 2007 gegriindetes
Gemeinschaftsunternehmen der franzosi-
schen Areva und der japanischen Mitsubishi
Heavy Industries — den Abschlussbericht
und die Ergebnisse der Sicherheitsiiber-
prifung des Druckwasserreaktorsystems
Atmeal tubergeben. Die Atmea hatte im
Sommer 2010 mit der ASN ein Abkommen
unterzeichnet, um eine Uberpriifung der
Sicherheitsoptionen des Atmeal durchfiih-
ren zu lassen.

Die Sicherheitsmerkmale des Atmeal erfil-
len die anspruchsvollsten Kriterien fiir den
Schutz der sicherheitskritischen Systeme vor
internen und externen Gefahren wie Erd-
beben, Uberschwemmungen und Flugzeug-
absturz, erklirte die ASN, welche die Uber-
prifung gemeinsam mit dem Institut de ra-
dioprotection et de sireté nucléaire (IRSN)
durchgefiihrt hat. Auch die Beriicksich-
tigung der Lehren aus dem Reaktorunfall in
Fukushima-Daiichi verlange keine Anpas-
sungen der Sicherheitssysteme des Atmeal.
Eine Prifung der Sicherheitsauslegung des
Atmeal durch die Internationale Atomener-
gie-Organisation (IAEO) war Mitte 2008
zu einem analogen Schluss gekommen (Bul-
letin 8/2008).

Die ASN fiigte an, dass die Sicherheits-
systeme des Atmeal zum Zeitpunkt der Zu-
lassung eines konkreten Bauprojekts erneut
uberprift wirden, um die dannzumal gulti-
gen Regelungen zu beriicksichtigen.

«Der Reaktor Atmeal erfiillt die internationa-
len Sicherheitskriterien der Reaktoren der
Generation III+. Die ASN-Beurteilung bildet
einen wichtigen Meilenstein fiir den Bau von

N
i
)
<
O
)
c
g
<
@©
j -
3
wn
©
c
S
=
o
<
[
)
<
3]
(9]

Bulletin Nuklearforum Schweiz 3/2012



N
i
S
<
(&)
)
c
9
<
©
j -
3
(9]
©
c
S
=
)
<
[
)
<
3]
(9]

Bulletin Nuklearforum Schweiz 3/2012

NACHRICHTEN

Der fortgeschrittene 1100-MW-Druckwasserreaktor
Atmeal ist laut ASN sicher.

Foto: Atmea

Atmeal in Frankreich und in anderen Lin-
dern», erklirte Philippe Namy, Prisident der
Atmea. (M.A. nach Areva und Atmea, Medi-
enmitteilungen, 9. Februar 2012)

Ensi publiziert Aktionsplan 2012
e

Das Eidgendssische Nuklearsicherheits-
inspektorat (Ensi) hat nach der Analyse
der Ereignisse in Fukushima-Daiichi fiir
das laufende Jahr Folgemassnahmen zu
elf Schwerpunktthemen festgelegt. Der
Aktionsplan 2012 umfasst Priifpunkte,
die im Herbst 2011 im Rahmen der «Les-
sons Learned» identifiziert wurden, und
offene Punkte, die im Schweizer Linder-
bericht zum EU-Stresstest aufgefiihrt sind.

Der Aktionsplan 2012 umfasst 29 Punkte zu
den Themen Erdbeben, Uberflutung, extre-
me Wetterbedingungen, lang andauernder
Verlust der Stromversorgung, Verlust der
letzten Wirmesenke und der Kihlmittel-
versorgung, Containment-Druckentlastung
und Wasserstoffmanagement, Notfall-
management auf schweizerischer Ebene,
Sicherheitskultur, Erfahrungsrickfluss, in-

ternationale Aufsicht und Kooperation sowie
das externe Lager Reitnau. Davon stehen 12
Punkte im Zusammenhang mit den Arbeiten
der interdepartementalen Arbeitsgruppe zur
Uberpriifung der Notfallschutzmassnahmen
bei Extremereignissen in der Schweiz (IDA
Nomex, Bulletin 6/2011).

«Zusammen mit den Punkten, die wir bereits
vor dem Aktionsplan initiiert haben, bearbei-
ten wir nun bereits tiber 80% der identifizier-
ten Prufpunkte und offenen Punkte», fasst
Rosa Sardella, Leiterin des Aufsichtsbereichs
Systeme, den Stand der Arbeiten zusammen.
«Weitere Nachweise, beispielsweise zu Erd-
beben, Hochwasser und extremen Wetter-
ereignissen, ermoglichen es uns, die Anlagen
auf Basis der neuesten Erkenntnisse einge-
hend zu beurteilen», erldutert sie das weitere
Vorgehen. Und: «Gestiitzt auf diese und be-
reits vorliegende Nachweise werden allenfalls
notige Massnahmen zur weiteren Verbesse-
rung der Sicherheit der Schweizer Kernkraft-
werke initilert und umgesetzt> Dazu ge-
horten beispielsweise die Einrichtung einer
diversitiren Wirmesenke oder die Verbesse-
rung der Erdbebenfestigkeit der gefilterten
Containment-Druckentlastungssysteme.

45 Punkte aus zwei Berichten

Im Rahmen der Analyse der Ereignisse in
Fukushima hatte das Ensi Ende Oktober letz-
ten Jahres 37 Prifpunkte ermittelt (Bulletin
11/2011). Die Prifauftrige betreffen die
Bereiche Auslegung der Anlagen, Notfall-
management, Erfahrungsriickfluss, Aufsicht,
Strahlenschutz und Sicherheitskultur. Einen
Schwerpunkt bildet die Optimierung des
Notfallschutzes in der Schweiz dar. Mit dem
Schweizer Linderbericht zum EU-Stresstest
kamen Anfang 2012 noch acht offene Punkte
hinzu (Bulletin 2/2012). Davon betreffen
drei den Erdbebenschutz, zwei das Notfall-
management und je einer den Schutz bei
Uberflutung, extremen Wetterereignissen
und Verlust der Stromversorgung.

Die identifizierten Prifpunkte und offenen
Punkte sollen bis 2015 abgearbeitet werden.
Dazu wird das Ensi jihrlich einen Aktions-
plan vorlegen und tiber den Stand der Arbei-
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ten berichten. Die Liste offener Punkte und
Prifpunkte wird fortlaufend nach neuesten
Erkenntnissen tberpriift und, wenn erfor-
derlich, aktualisiert. (D.S. nach Ensi, Medi-
enmitteilung und «Aktionsplan Fukushima
2012», 1. Mirz 2012)

Einfluss ionisierender Strahlung
auf Geschlechterverhaltnis
im Fokus

Ionisierende Strahlung fithrt zu einer Ver-
schiebung des Geschlechterverhiltnisses
bei Geburt. Dies glauben deutsche For-
scher anhand Datenauswertungen der Ge-
burtenraten rund um Kernkraftwerke so-
wie nach Atombombentest und nach dem
Reaktorunfall in Tschernobyl belegen zu
konnen. Ein deutscher Statistikexperte
wirft den Forschern in einer Analyse Miss-
brauch statistischer Methoden vor. Auch
das schweizerische Forum Medizin und
Energie (FME) sowie die Eidgendssische
Kommission fiir Strahlenschutz und Uber-
wachung der Radioaktivitit (KSR) schiit-
zen die Studien als nicht iiberzeugend ein.

Die 2010 erstellte, aber noch in keiner Fach-
zeitschrift publizierte deutsche Untersu-
chung von Ralf Kusmierz et al.!, die auch in
Schweizer Medien Beachtung fand, kam zum
Schluss, dass die ionisierende Strahlung von
Kernkraftwerken zu einer Verschiebung des
Geschlechterverhiltnisses bei Geburt (sex
odds) fithre. Demnach sollen in der Umge-
bung von Kernkraftwerken vergleichsweise
mehr minnliche Siuglinge geboren werden.
Die Mitautoren der Studie von 2010, Hagen
Scherb und Kristina Voigt, erweiterten den
Datensatz und publizierten 2011 eine
Schlussstudie in der Zeitschrift Environmen-
tal Science and Pollution Research?. Sie
glaubten, mit ihrer Studie nachweisen zu
konnen, dass Atombombentests in der Atmo-
sphire, das Reaktorungliick in Tschernobyl
sowie die Nihe zu Kernkraftwerken — also
alles kinstlich erzeugte Strahlenquellen —
insgesamt fir das Phinomen eines hoheren
Bubenanteils verantwortlich seien.

Willkiirliche Analyse

Der deutsche Statistikexperte Walter Krimer
(Departement Statistik, Technische Universi-
tiat Darmstadt) hat sich mit der Untersuchung
auseinandergesetzt und kommt zu einem,
wie das FME in seinen News schreibt, <be-
merkenswerten Urteil»®: Es mache den An-
schein, als ob die These auf der willkiirlichen
Analyse statistischer Daten und dem Miss-
brauch der Statistik basiere. Insbesondere sei
das Konzept der statistischen Signifikanz
nicht voll verstanden» worden. Zudem seien
wichtige Einflussfaktoren des Geschlechter-
verhiltnisses nicht in Betracht gezogen wor-
den. Krimer weist ferner darauf hin, dass die
kinstliche Strahlung in den meisten Regio-
nen der Erde winzig klein sei im Vergleich
zur natirlichen. Auch hitten medizinische
Anwendungen wie Rontgenstrahlen viel gros-
sere Bedeutung als der nukleare Fallout von
Atombombentests oder die Strahlung von
Kernkraftwerken im Normalbetrieb. Es gebe
ferner eine lange Liste von Faktoren, die er-
wiesenermassen Einfluss auf das Geschlecht
hitten (Ethnie und Einkommen der Eltern,
Reihenfolge bei der Geburt, Alter der Mutter
usw.) und all diese seien in den Studien nicht
mit einbezogen worden.

Statistiken zurechtgebogen

Gemiss Krimer wurden verschiedene Statis-
tiken zurechtgebogen, um die eigenen Hypo-
thesen zu untermauern. So sei beispiels-
weise der signifikante Abwirtstrend des
Midcheniiberschusses in den USA vor dem
vertraglichen Verbot solcher Tests im Jahr

1) Kusmierz, R., Voigt, K. and Scherb, H. (2010):
s the human sex odds at birth distorted in
the vicinity of nuclear facilities? A preliminary
geo-spatial-temporal approach.»

2) Scherb, H. and Voigt, K. (2011): <The human sex
odds at birth after the atmospheric atomic bomb
tests, after Chernobyl, and in the vicinity of nuc-
lear facilities.» Environ. Sci. Poll. Res. 18, 697-707

3) Krimer, W. (2011): <The human sex odds at birth
after the atmospheric atomic bomb tests, after
Chernobyl, and in the vicinity of nuclear facilities:
Comment.» Environ. Sci. Poll. Res., Draft ESPR-
D-11-000593R1
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1963 nicht einheitlich, wie von den Autoren
behauptet werde. Wenig Sinn mache auch
die Begrenzung des Datensatzes auf die Jah-
re 1950 bis 1963. Atmosphirische Kern-
waffentests hitten niamlich noch bis 1974
(Frankreich) und 1980 (China) gedauert.
Nehme man alternative Unterperioden zur
Hand, konne sogar ein positiver Trend, also
eine Zunahme der Midchenzahlen, gewon-
nen werden.

Der zweite von den Autoren analysierte Da-
tensatz umfasse 39 europiische Linder von
1975 bis 2007. Wieder konnten durch will-
kirliche Nullhypothesenwahl viele statisti-
sche Effekte mit hoher Signifikanz gezeigt
werden, so Krimer in seiner Analyse. So las-
se sich mit der von den Autoren gewihlten
Vorgehensweise auch ein starker positiver
Effekt belegen, wenn man beispielsweise an
den Kiisten des Mittelmeeres lebe, unabhin-
gig von jeder ionisierenden Strahlung. Und
wenn man beispielsweise die Entwicklung
des Geschlechterverhiltnisses auf die An-
zahl Buchstaben des jeweiligen Landes zu-
rickfiihre, ergebe sich ein negativer Effekt.
Tatsiachlich konnten unter Verwendung des
gleichen Datensatzes unzihlige Zusammen-
hinge konstruiert werden, meint Krimer.

Krimer wie auch das FME kommen zum
Schluss, dass die statistische Beweisfithrung
der Autoren zur Stiitzung ihrer Behauptung,
die kiinstliche ionisierende Strahlung beein-
flusse das Geschlechterverhiltnis, nicht
uberzeugend sei. Es mache viel mehr den
Anschein, als ob Standardverfahren der sta-
tistischen Analyse nicht angewandt worden
seien, um die Daten einer vorfabrizierten
Hypothese anzupassen.

Auch die KSR wies in einem am 10. Oktober
2011 publizierten Positionspapier auf metho-
dische Mingel hin und hielt fest, es gebe kei-
nen Beweis fiur den Einfluss ijonisierender
Strahlung auf das Geschlechterverhiltnis
bei Geburt. Aufgrund der Untersuchungs-
ergebnisse bestehe keine Gefihrdung der 6f-
fentlichen Gesundheit fiir die Schweizer Be-
volkerung, folgerte die KSR. (D.S. nach FME,
News 13/11, und KSR, Positionspapier zur
Studie Scherb und Voigt, 10. Oktober 2011)

Neutrinos doch nicht schneller
als Licht?

Das Europidische Kernforschungszentrum
Cern in Genf hat zwei mogliche Effekte
identifiziert, die einen bedeutsamen
Einfluss auf die Messergebnisse der Neu-
trino-Geschwindigkeit haben kénnten.

Ende September 2011 hatten Forscher des
Opera-Experiments Messergebnisse verof-
fentlicht, die nahelegten, dass Neutrinos sich
schneller als Licht fortbewegen konnten
(Bulletin 10/2011). Schon damals wiesen die
Forscher darauf hin, dass ein unbekannter
systematischer Fehler die Messungen ver-
falscht haben konnte.

Oszillator oder Glasfaserkabel
im Verdacht

Nun haben die Forscher zwei mogliche Feh-
lerquellen entdeckt, die weitere Tests erfor-
dern. Ein Fehler konnte laut Cern bei einem
Oszillator liegen, der den Zeitstempel fiir die
GPS-Synchronisation liefert, was zu einer
signifikanten Uberschitzung der Neutrino-
Flugzeit gefiihrt haben konnte. Die andere
Fehlerquelle ist ein moglicherweise defektes
Glasfaserkabel, durch das die externen GPS-
Signale an den Hauptzeitmesser lbertragen
wurden, was in diesem Fall eine Unterschit-
zung der Geschwindigkeit der Flugzeit ver-
ursacht haben konnte. Die Auswirkungen
dieser beiden Effekte werden laut Cern ge-
genwirtig untersucht. Neue Messungen mit
kurz gepulsten Strahlen seien fiir Mai 2012
vorgesehen. (M. A. nach Cern, Medienmittei-
lung, 23. Februar 2012)

Neue Strahlenmessung
im Weltraum

Ende November 2011 hat die amerikani-
sche Raumfahrtbehorde Nasa eine neue
Sonde Richtung Mars geschickt. An Bord
der Raumsonde befindet sich der bisher
grosste zu unserem Nachbarplaneten
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geschickte Marsrover «Curiosity» — ein
mobiles Messlabor (Bulletin 1/2012). Der
Rover wird zwar erst im August 2012 auf
der Planetenoberfliche aufsetzen, aber
ein Messgerit von Curiosity, das wichtige
Informationen fiir spitere Raumfahrt-
projekte sammeln soll, hat seine Arbeit
bereits aufgenommen.

Es ist rund 1,5 kg schwer und soll wertvolle
Daten fir die bemannte Raumfahrt liefern:
das Strahlungsmessgerit RAD (Radiation
Assessment Detector). Mit ihm messen die
Forscher nun erstmals die Strahlenbelastung
im Inneren einer Raumsonde. Das RAD er- Seit November 2011 ist eine neue Raumsonde mit dem
kennt sowohl geladene wie auch neutrale Mars Science Laboratory unterwegs zum Mars. Das
Teilchen, die von unserer Sonne, Sternen-
explosionen oder anderen Quellen stammen.

Im interplanetaren Raum gelten andere

Strahlungsmessgerit RAD (Bild links) ist bereits in
Betrieb und liefert wertvolle Daten vom Innern der
Sonde zur Erde.

Foto: NASA /JPL-Caltech /SwRI

Wissenschaft und Forschung

Strahlungsbedingungen als auf der Erde, wo
das Magnetfeld und die Atmosphire vor kos-
mischer Strahlung schiitzen. Fiir die Forscher
von besonderem Interesse sind die Effekte
der Raumkapsel auf die Strahlenbelastung
im Inneren. Die Kapsel bietet zwar Schutz
vor Strahlung. Doch bei Kollisionen energie-
reicher Teilchen mit den Atomen der Raum-
kapsel konnen neue Teilchen entstehen, so-
genannte Sekundirpartikel, die fiir den Men-
schen unter Umstinden gefihrlicher sein
konnen als die kosmische Strahlung.

Das RAD sammelt wihrend der Reise zum
Mars praktisch rund um die Uhr Daten und
sendet diese alle 24 Stunden zur Erde. Wie
der Zufall es wollte, ereignete sich Ende
Januar eine starke Sonneneruption wie seit
2005 nicht mehr. Dabei wurde eine Wolke
geladener Teilchen Richtung Erde geschleu-
dert. Erste Auswertungen wenige Tage nach
der Eruption bestitigten, dass das RAD den
Sonnensturm detektiert und schadlos uber-
standen hatte. Starke Sonnenstiirme konnen
beispielsweise den Flugverkehr und Satelli-
ten storen.

Messungen auf der Marsoberfliche

Die Forscher interessieren sich aber vor al-
lem fiir die Bedingungen auf der Oberfliche
unseres roten Nachbarplaneten. Im Gegen-
satz zur Erde hat der Mars nur eine sehr din-

ne Atmosphire und praktisch kein Magnet-
feld. Kosmische Strahlung trifft also fast
ungehindert auf die Oberfliche. Mit den er-
hofften Messresultaten sollen nicht nur Er-
kenntnisse fiir kiinftige bemannte Weltraum-
missionen gewonnen werden. So mochten
die Forscher auch Antworten auf die Frage
finden, ab welcher Bodentiefe mogliche frii-
here Lebensformen die Strahlungsumgebung
des Mars tiberlebt haben oder iiberleben
konnten.

Ein internationales Projekt

Das Strahlungsmessgerit RAD ist ein Ge-
meinschaftsprojekt der USA und Deutsch-
lands. Entwickelt haben den Detektor das
amerikanische Southwest Research Institute
(SWRI) in Boulder (Colorado) und die deut-
sche Christian-Albrechts-Universitiat in Kiel.
Die finanziellen Mittel haben die Nasa und
das Deutsche Zentrum fiir Luft- und Raum-
fahrt (DLR) beigesteuert.

Im Jahr 2009 startete das DLR ein Experi-
ment zur Messungen der Strahlendosis auf
der Internationalen Raumstation ISS. Erste
Messungen hatten ergeben, dass die Strah-
lendosen auf der ISS rund 100 Mal hoher
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sind als auf der Erde. (M.B. nach DLR, Medi-
enmitteilung, 27. August 2009, Nasa, Medien-
mitteilung, 13. Dezember 2011, sowie SwRI,
Medienmitteilung, 27. Januar 2012)

Kanada: medizinische Isotope

aus Teilchenbeschleuniger
I —

Kanadischen Forschern ist es erstmals ge-
lungen, das medizinisch wichtige Isotop
Technetium-99m (Tc-99m) an bestehen-
den Zyklotronbeschleunigern in den Pro-
vinzen Ontario und British Columbia zu
gewinnen. Somit konnen kiinftig Spitiler
ihren Bedarf an Tc-99m aus ihren Kom-
paktzyklotronen selber decken.

Ende Oktober 2010 hatte die kanadische
Regierung beschlossen, vier Projekte im Rah-
men des <Non-reactor-based Isotope Supply
Contribution Program» finanziell zu unter-
stiitzen (Bulletin 11/2010). Ziel des Program-
mes war es, die Entwicklung der Isotopenher-
stellung mit Zyklotron- und Linearbeschleuni-
gern zu unterstiitzen, um deren Marktfihigkeit
besser zu verstehen und Investitionen aus der
Privatwirtschaft hereinzuholen.

Das nun erfolgreiche Forscherteam wurde
von der Partnerschaft der kanadischen
Universititen fir Teilchen- und Kernphysik
Triumf angefiihrt. Laut Medienmitteilung der
Triumf ist es gelungen, Festkorpertargets mit
Molybdin-100 herzustellen und sie mittels
eines automatisierten Systems in einem
Kompaktzyklotron zu bestrahlen. Mit einem
chemischen Verfahren wird das Tc-99m
anschliessend isoliert und gereinigt.

Das Verfahren wurde gemiss Triumf in Kom-
paktzyklotronen in den kanadischen Provin-
zen Ontario und British Columbia getestet.
Mit einem solchen Zyklotron konne die Ver-
sorgung einer Stadt in der Grosse von Van-
couver gewihrleistet werden. Damit habe
man bewiesen, dass eine dezentrale Produk-
tion von Tc-99m machbar sei, ist sich Triumf
sicher. Als nichstes stehen Diskussionen mit
Partnern aus der Industrie und den regio-

nalen Gesundheitsbehorden tber die Ein-
fihrung des Verfahrens auf dem Programm.
(D.S. nach Triumf, Medienmitteilung,
20. Februar 2012)

Zwei Auftrage fir spanische

Dampferzeuger
e

Die Equipos Nucleares SA (Ensa) — ein Un-
ternehmen der spanischen Sepi-Gruppe -
hat zwei Vertrige iiber die Lieferung von
insgesamt elf Ersatzdampferzeugern fiir
Druckwasserreaktoreinheiten in den USA
und Frankreich erhalten.

Die amerikanische Westinghouse und die
franzosische Areva-Gruppe haben der Ensa
je einen Auftrag zur Herstellung von Ersatz-
dampferzeugern erteilt. Laut Sepi werden die
Bestellungen tiber die nichsten vier Jahre er-
fullt. Der Gesamtwert betragt EUR 120 Mio.
(CHF 145 Mio.).

Der Auftrag der Westinghouse sieht die Fer-
tigung von drei Ersatzdampferzeugern und
eines neuen Druckbehilterdeckels fiir das
Kernkraftwerk Beaver Valley in Pennsylva-
nia vor. Die Komponentenauslieferung ist fiir
Sommer 2016 angesetzt.

Die Ensa wird zudem fiur die Areva zwei
Sitze zu vier Dampferzeugern herstellen. Sie
sind als Ersatzkomponenten fiir zwei
1300-MW-Kernkraftwerke bestimmt. Damit
soll die Laufzeit der Anlagen um weitere 20
Jahre verlingert werden. Die letzte Lieferung
wird im Frithjahr 2016 erfolgen. (M.A. nach
Sepi, Medienmitteilung, 8. Februar 2012)

Britisch-franzosische
Zusammenarbeit

Frankreich und Grossbritannien haben
am 17. Februar 2012 ein richtungsweisen-
des Abkommen zur Kernenergie unter-
zeichnet. ->
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Der franzosische Prisident Nicolas Sarkozy und der britische Premierminister David
Cameron haben am bilateralen Gipfel vom 17. Februar 2012 in Paris eine stirkere
Zusammenarbeit in der zivilen Kernenergienutzung beschlossen.

Im Rahmen des bilateralen Gipfels vom
17. Februar 2012 zwischen der franzodsischen
und der britischen Regierung schlossen
Unternehmen beider Linder mehrere Ver-
trige ab.

Abkommen der EDF Energy

Die Abkommen der EDF Energy - eine Toch-
tergesellschaft der Electricité de France -
umfassen:

e einen Vertrag in der Hohe von tiber GBP
100 Mio. (CHF 145 Mio.) mit der Kier BAM
zur Vorbereitung des Baus zweier EPR am
Standort Hinkley Point in Somerset im
Sudwesten Englands

e eine Absichtserklirung mit der franzosi-
schen Groupe Areva SA zur Lieferung des
Dampferzeugungssystems und der Leit-
technik fir das Hinkley-Point-C-Projekt

e eine Investition von GBP 15 Mio. (CHF
22 Mio)) in eine Trainingsstitte am Bridg-
water College in Somerset zur Ausbildung
zukiinftiger Kernfachleute

Foto: Franzosische Prisidentschaft/P. Segrette/C. Alix

Absichtserklirung zwischen der Areva
und der Rolls-Royce

Die britische Rolls-Royce plc und die Areva
unterzeichneten eine Absichtserklirung,
welche die Zusammenarbeit zwischen bei-
den Unternehmen ausweiten soll. Das Ver-
tragsvolumen kann laut Rolls-Royce bis zu
GBP 400 Mio. (CHF 580 Mio.) erreichen.

Der Auftrag an die Rolls-Royce umfasst die
Herstellung von Komponenten fir neue
Kernkraftwerke und andere kerntechnische
Projekte in Grossbritannien sowie in anderen
Lindern. Er folgt der industriellen Koopera-
tion von Mirz 2011 (Bulletin 4/2011). Die
Rolls-Royce wird der Areva Ausriistungen so-
wie technische Unterstiitzung und Ingenieur-
dienstleistungen im Betrag von GPB 100 Mio.
(CHF 145 Mio.) liefern, die fiir den ersten EPR
in Hinkley Point bestimmt sind. Die Verein-
barung sieht einen Betrag in gleicher Hohe
beim Bau des zweiten EPR in Grossbritan-
nien vor. Die EDF Energy plant, insgesamt
vier EPR an diesem Standort zu bauen. (M. A.
nach EDF Energy, Rolls-Royce und Areva,
Medienmitteilungen, 17. Februar 2012)
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Japan: teure Gasimporte statt
einheimischer Kernenergie

Die Stromversorgung Japans steht auf
des Messers Schneide: Seit dem Unfall in
Fukushima-Daiichi sind nach und nach
fast alle Kernkraftwerke abgeschaltet
worden. Ob und wann sie wieder in
Betrieb gehen, ist ungewiss. Gleichzeitig
haben die fossil befeuerten Kraftwerke
ihre Leistungsgrenze erreicht und dem
Land droht die Abwanderung der Indus-
trie.

Bis zur Naturkatstrophe vom 11. Mirz 2011
stammten in Japan rund 30% der elektri-
schen Energie aus Kernkraftwerken. Als Fol-
ge der Tsunami wurden vier Reaktorblocke
in Fukushima-Daiichi zerstort. Ein knappes
Jahr spiter stehen von den 50 verbliebenen
Kernkraftwerken des Landes nur noch drei
in Betrieb. Zwolf Blocke an der Ostkiiste
wurden auf Anweisung der japanischen Re-

japanischen Kernkraftwerkspark
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Verflgbarkeit jeweils zu Monatsbeginn

gierung auf unbestimmte Zeit abgeschaltet.
Die tbrigen gingen nach und nach fiir die
periodische Wartung vom Netz. Die drei ver-
bliebenen Einheiten werden in den kommen-
den beiden Monaten ebenfalls den Revi-
sionszeitpunkt erreichen. (Am 20. Februar
2012 ist Takahama-3 fiir geplante Wartungs-
arbeiten abgestellt worden. Es stehen also
nur noch zwei Einheiten in Betrieb. Die Re-
daktion). Japan steht vor der Herausforde-
rung, die Verbrauchsspitze im kommenden
Sommer moglicherweise ohne Kernkraft-
werke bewiltigen zu miussen.

Stresstest vor Wiederanfahren

«Vor einem Wiederanfahren missen alle ja-
panischen Kernkraftwerke einen Stresstest
analog dem EU-Stresstest durchfiihren», er-
klirte Takuya Hattori, Priasident des Japan
Atomic Industrial Forum (Jaif) am Rande
der diesjahrigen Pime-Tagung in Warschau
(Public Information Materials Exchange der
European Nuclear Society). Die Interna-
tionale Atomenergie-Organisation (IAEO)
werde die Testergebnisse tiberpriifen. Da-
nach missten in einem mehrstufigen Ver-
fahren die ab 1. April 2012 reorganisierte
Aufsichtsbehorde Nuclear Safety Commis-
sion (NSC) - Nachfolgerin der Nuclear and
Industrial Safety Agency (Nisa) -, die zu-
stindigen Ministerien und der Premier-
minister griines Licht geben. Dieser Prozess
benotige Zeit.

Nach Angaben Hattoris haben bis Mitte Feb-
ruar 2012 ein Drittel der Kernkraftwerke ih-
ren Stresstestbericht bei der Nisa eingereicht.
Im Zentrum der Sofortmassnahmen steht der
Schutz der Anlagen bei Uberschwemmungen
wie das Abdichten der sicherheitsrelevanten
Gebidude, der Bau von Tsunami-Schutzwin-
den sowie das Bereitstellen mobiler Not-
stromaggregate, die auch nach einer schwe-
ren Naturkatastrophe die Notstromversor-
gung der betroffenen Anlagen sicherstellen.
Inzwischen haben die ersten zwei Einheiten,
Ohi-3 und -4, die Prifung durch Nisa und
IAEO erfolgreich absolviert und das Dossier
an die NSC weitergeleitet. ->
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Am Schluss entscheiden die lokalen
Behorden

Die allfillige Freigabe durch die japanische
Regierung bedeutet jedoch noch nicht, dass
eine Anlage wieder hochgefahren werden
dirfe, betonte Hattori. <Das entscheidende
letzte Wort hat der Gouverneur der Prifek-
tur, in der das Kernkraftwerk steht. Er kann
das Wiederanfahren verhindern, auch wenn
die nationalen Behorden zuvor griines Licht
gegeben haben.» Eine Entschidigungspflicht
fur die privaten Betreibergesellschaften im
Fall eines politisch begriindeten Neins gebe
es nicht. Hattori wollte keine Voraussage wa-
gen, wie die lokalen Behorden entscheiden
werden.

Produktionsreserven sind aufgebraucht

Damit steht die Stromversorgung Japans auf
des Messers Schneide. Stromimporte sind
nicht moéglich, da der Inselstaat keine Strom-
verbindungen zu andern Lindern hat. Die
Stromversorger sind gezwungen, auf alte,
fossil befeuerte Kraftwerke zuriickzugreifen,
die eigentlich nur zum Abdecken der Last-
spitzen dienen. Inzwischen stehen sie zu-
nehmend rund um die Uhr in Betrieb. «n
Zeiten des Spitzenbedarfs sind heute 97%
unserer Kraftwerkskapazitit am Netz», sagte
Hattori. «Das ist eine extrem schmale Re-
serve. Die geringste Betriebsstorung wird so
zum Problem.» Und auch fossil befeuerte
Kraftwerke miissen von Zeit zu Zeit fir
Wartungsarbeiten abgestellt werden.

Zwar konnte nach rollenden Black-Outs im
Grossraum von Tokio in den Wochen nach
dem grossen Erdbeben die Versorgungslage
wieder einigermassen hergestellt werden.
Doch bereits im vergangenen Sommer, als
die heissfeuchte Witterung den Stromver-
brauch der Klimaanlagen nach oben trieb,
haben laut Hattori Fabriken Werktagsschich-
ten auf das Wochenende verlegt, um die
Lastspitzen zu vermindern. Zudem haben die
Stromversorger begonnen, zusitzliche Kapa-
zitat in Gaskraftwerken aufzubauen. Ob das
ausreicht, um die absehbare Verbrauchs-

Jaif-Priasident Takuya Hattori: Stromkrise bedroht

Japans Wirtschaft.

Foto: Nuklearforum Schweiz

spitze im kommenden Sommer zu decken,
liess Hattori offen. <Die Regierung hat noch
nicht entschieden, wie sie die Lage bewil-
tigen will.»

Gasimporte kippen Handelsbilanz

Sichtbar ist hingegen der 6konomische Scha-
den durch das Abschalten der Kernkraft-
werke: Erstmals seit mehr als 30 Jahren ver-
zeichnet Japan ein Aussenhandelsdefizit,
mitverursacht durch die massive Steigerung
der Importe von Flissiggas fiir die Strom-
produktion. Der Transport von Flissiggas
auf Schiffen ist teuer, und die japanischen
Stromversorger sind zudem an Langfrist-
vertrige gebunden, die den Gaspreis an den
Olpreis koppeln. Die Lage ist inzwischen so
schwierig geworden, dass die Gefahr be-
steht, dass die Industrie Produktionslinien
ins Ausland verlegt», warnte Hattori. (M.S.,
Gespriach mit Jaif-Priasident Takuya Hattori,
13. Februar 2012)
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Vereinsmitteilungen

Ankiindigung Jahresversammlung

Freitag, 11. Mai 2012, 10.30 bis 12.30 Uhr
Hotel Bellevue Palace, Bern

Strom ohne Atom:
Wie geht es der <Energiewende»?

Vor rund einem Jahr hat die deutsche Regie-
rung beschlossen, rasch aus der Kernenergie
auszusteigen und hat sofort acht Kernreakto-
ren stillgelegt. Mit Argusaugen beobachtet
ganz Europa seither das riesige Feldexperi-
ment namens «Energiewende». Die offizielle
Schweiz mochte sich ebenfalls von der Kern-
energie verabschieden, wenn auch in ge-
michlicherem Tempo als unsere deutschen
Nachbarn. Unsere Gastreferenten befassen
sich mit den Auswirkungen solch umfassen-
der energiepolitischer Weichenstellungen
und mit den sich daraus ergebenden neuen
Rahmenbedingungen fir Wirtschaft und
Gesellschaft.

An der diesjihrigen Jahresversammlung des
Nuklearforums Schweiz referieren:

e Urs Nif, stellvertretender Leiter des Be-
reichs Infrastruktur, Energie und Umwelt
der economiesuisse

e Michael Siegrist, Professor am Institut fiir
Umweltentscheidungen (IED) an der ETH
Zurich

e Ralf Giildner, Prisident des Deutschen
Atomforums

An der Veranstaltung willkommen sind Gis-
te und Mitglieder des Nuklearforums. Die
Einladungen werden zwischen Ende Mirz
und Mitte April 2012 verschickt. (R.B.)

Bitte senden an: Anz. Titel

Nuklearforum Schweiz I
Konsumstrasse 20

Postfach 1021
3000 Bern 14

Fax: +41 (0) 31 560 36 59 -

info@nuklearforum.ch
www.nuklearforum.ch

NUKLEARFORU

Firma

Fa ktenblatter FORUM NUCLEAIR UISE:SHEWEIZ
Preis (CHF)

Erdbebensicherheit von Kernkraftwerken Oktober 2011 gratis

- Robuster Strommix aus Kern- und Wasserkraft Oktober 2011 gratis
- Uran — Ressource mit Zukunft Februar 201 gratis
- Kernkraftwerke der dritten Generation Oktober 2010 gratis
Finanzierung der nuklearen Entsorgung August 2010 gratis

[ Okobilanz der Kernenergie November 2009 gratis
I Kernenergiehaftung Juni 2008 gratis
- Kernfusion — eine Energieoption fiir die Zukunft Dezember2006 gratis
- EPR: Erfahrung und Innovation Juli 2006 gratis

Bei grossen Bestellungen, inshesondere ins Ausland, werden die Versandkosten in Rechnung gestellt.

Adresse

Datum

Unterschrift




Hoppla!

Billiges Argument

Am 27. Februar 2012 veroffentlichte die Schweizerische Energiestiftung (SES) ihre «Stellung-
nahme zum Konzept der Energieforschung des Bundes 2013-2016». Grundsitzlich aner-
kenne man die Stossrichtung des neuen Konzepts, heisst es im Lead der dazugehorigen
Medienmitteilung. «Unverstindlich ist jedoch die Nuklearforschung im Bereich neuer
Reaktoren», so die SES weiter. «Wird diese gestrichen, so reicht das vorhandene Geld.
Prinzipiell braucht es nicht mehr Forschung, sondern mehr Umsetzung!»

Wofiir das vorhandene Geld genau reichen soll, erfihrt die Leserschaft nicht. Es kann davon
ausgegangen werden, dass es um den Ersatz der Kernenergie zur Erzeugung unserer
Elektrizitat geht. Reicht dafiir das Geld, dass man bei einem Verzicht auf die Nuklear-
forschung zur Verfiigung hitte? In der unmittelbaren Vergangenheit flossen jihrlich rund
50 Millionen Franken in die Kernenergieforschung insgesamt — das umfasst Kerntechnik,
nukleare Sicherheit, Radioaktive Abfille, Fusionstechnologie sowie Plasmaphysik — und
nicht nur im Bereich neuer Reaktoren».

Ein stereotypes und im wahrsten Sinn des Wortes billiges Argument der SES also. Mittler-
weile zeichnet sich ab, dass die Abkehr von der Kernenergie rasch einmal in die zig-Mil-
liarden gehen wird. Zwar liefern die Befiirworter einer Energiewende dazu noch keine
konkreten Zahlen. Deutschland hat verschiedenen Quellen zufolge alleine fur die Solar-
forderung schon weit tiber 100 Milliarden Euro ausgegeben. Unlidngst hat Berlin jedoch
realisiert, dass sich diese Subventionen nicht auszahlen, und drastische Kiirzungen be-
schlossen.

Da dringt sich die Frage auf, was die SES konkret mit ihrer Forderung nach «mehr
Umsetzung» statt Forschung meint. Doch nicht etwa Subventionen fiir alternative Energie-
quellen wie die Photovoltaik? (M.Re.)
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nuklearforum.ch/mehr

Jahresversammlung
des Nuklearforums
Schweiz

«Strom ohne Atom:

Wie geht es der <Energiewende>?»
11. Mai 2012, 10.30 Uhr bis 12.30 Uhr
mit anschliessendem Stehlunch,
Hotel Bellevue Palace, Bern

Foto: Hotel Bellevue Palace Bern

Dossier-Update:
Fukushima - Analyse
und Lehren

Unser Dossier «Fukushima - Analyse und
Lehren» ist umfassend liberarbeitet
worden. Es fasst die Erkenntnisse der
japanischen Regierung zusammen und
setzt sie in Relation zur Sicherheit der
Schweizer Kernkraftwerke. Das Dossier
ist diesem Bulletin beigelegt. Zudem
finden Sie weitere Informationen zum
Reaktorunfall online.

Foto: Gunnar Pippel

www.studio235.ch

Der Fachverband Schweizerische Gesell-
schaft der Kernfachleute (SGK]) hat seine
neue Informationsplattform studio235.ch
aufgeschaltet. Die Plattform will Lehr-
personen in Mittel- und Berufsschulen
Informationen aus erster Hand aus dem
weiten Feld der nuklearen Berufspraxis
und Wissenschaft vermitteln sowie auf
die vielfaltigen Angebote anderer Organi-
sationen hinweisen.

SGK-Grundlagenseminar

Die Schweizerische Gesellschaft der Kern-
fachleute (SGK]) bietet vom 9. bis 11. Okto-
ber 2012 in Magglingen zum vierten Mal
ein Grundlagenseminar zur Kernenergie
an. Zu den behandelten Themenbldcken
Energie, Kernenergie, Brennstoff, Sicher-
heit und Offentlichkeit gehort auch eine
Fihrung durch das Kernkraftwerk Mihle-
berg. Mehr Informationen finden Sie

unter www.kernfachleute.ch.

Foto: SGK

E-Bulletin-Newsletter

Woche fiir Woche umfassend informiert
sein: Abonnieren Sie unseren E-Bulletin-
Newsletter, den Sie nach |hren Bediirf-
nissen zusammenstellen konnen. Der
Newsletter wird jeweils am Mittwoch
direkt in [hre Mailbox zugestellt.

Foto: Michele Perbellini




